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��

� ����	
 ���
 ��
 ����
�������
 ��
���
�
���
����
 ���
 �����
 �������
��
 ��
 ��
 ���
 ����
�������
�����������
���
���������
��
���
����
��
 ����
 ���
 ������
����������


�  ��
��
���
�����
����
���
 ����
 ��
 ���
 ����	
���
��
�
���
�
���
�����


� !����������
 �����
��
���
���
�
��������
���
�
�������


����	
���
������
���
���
�����
����
���
���
"����
���
�����
���
������
��
�
����������
����	
����
���
���
�������
��
��
���
����
��
�������
����#
���������#
���������
�������
�
�������
�����
����
����
����
���
$%
��
&%
�����
 ���"������#
���
�������
���
��
��	��
����
���
������
��
����#
�������
���������
 ��
���
��
 ��
��	�
�
 �����
 �����������
���
����
 ���
 ������
 �
 ����
 �
�������
������
��
��'��������
���
��
����������
���(���
���
������
���
��������#
���
���
���
����
������
�
������
��
������
��������
������

)���
�������
�
����	
����#
���
���������������
��"��������
���
���
��
�����
���
���������
����
 ���
 ��
 �
 �������
 �������
 ��
 ����
 ���
 ����
 ��
 ���
 ����
 ����
 ���
�������
 ����
 ��
 ��
��������
 ��
 ���
������
 ��
�����
*����
 ���
 ���
��������
 ���������
 ���
������
 ����	
���������#
���
�
 ����#
������#
 ��������#
������#
���
������
�����
��
��������
�
 ����
 ���
�������
����	
�����
�
���������

1.6.2 Load-bearing function of the track
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Figure 1.8: Conventional track structure
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Figure 1.9: Principle of load transfer
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5.1 Introduction
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5.2 Supporting models 

5.2.1 Winkler support model
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5.2.2 Discrete rail support
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Figure 5.1: Winkler support model
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Figure 5.2: Discrete elastic support model
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Figure 6.1: Dynamic model of vehicle-track interaction
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Figure 7.1: Example of track buckling

Figure 7.2: Typical buckling shape
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Figure 8.1: Principle of track structure: 
cross section
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Figure 8.2: Principle of track structure: 
longitudinal section
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8.8.4 Elastic fastenings
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Figure 8.22: Effect of sleeper treatment 
with araldite

Figure 8.24: Pandrol FastclipFigure 8.23: Pandrol fastening system

Figure 8.26: Nabla fastening systemFigure 8.25: Vossloh fastening system
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9 SLAB TRACK

9.1 Introduction
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9.2 Ballasted track versus slab track
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Figure 9.2: ... and slab trackFigure 9.1: Ballasted track ...
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Integrated techniques for slab track installation
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Figure 9.15: Track assembly, track on top of the concrete roadbed
on the concrete roadbed (for the project Leipzig-Gröbers)

Figure 9.16: Alignment portals in the Leipzig-Gröbers project
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10.1 Introduction
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10.2 Modern rail manufacturing
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10.2.1 Blast furnace
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